republiquefrancaise ^ N . fc pub|jcation . 2 335 565 



(A n'utiliser que pour les 
INSTTTUT NATIONAL commandes de reproduction). 

DE IA PROPRIfrt INDUSTRIEI1E 



PARIS 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTION 



% N° 77 01397 



% Disposttif de protection des circuits flectriques. 



(§) . Classification intemationale (Int. CI. 2 ). H 01 H 61/04, 5/04, 



% Date de depot 19 jWier 1977. i 14 h 6 inn. 

@ @ © Priorite revendiquee : Demande de brevet dtposte en Grande-Bretagne ie 19 janvier 1976, 
n. 2.026/1976 au nom de la demanderesse. 



@ Date de la mise a la disposition du 

public de la demande " B.O.P.I. - f Listes. n. 32 du 12-8-1977. 



@ Deposant : Societe dite : DELTA MATERIALS RESEARCH LIMITED, resident en 
Grande-Bretagne. 



@ Invention de : 



@ Titulaire : Idem @ 



1 



Z338565 



La presente invention concerne les dispositifs de protection 
des circuits electriques contre une surintensite" . 

On utilise en general des dispositifs de ce genre dans les 
circuits electriques pour empScher 1 ' equipement qui leur est con- 

5 necte d* Stre endommage dans le cas oil des courants excessif s r dtls 
par exemple.a un court-circuit, traversent le circuit. 

On mode de realisation connu des dispositifs de protection 
utilises jusqu'a present dans ce but, utilise une bobine dans la- 
quelle, lorsque des courants excessifs traversent le circuit, sont 

10 engendres des champs magne"tiques importants propres a actionner un 
mecanisme de d£clenchement incorpor£ au dispositif de protection, 
ou associ€ a lui, de facon a couper Xe circuit et a isoler de ces 
courants excessifs un Equipement quelconque connects dans ce circuit 
La presente invention a pour but de r£aliser un dispositif pour 

15 prote'ger les circuits Electriques d'une surintensit£, qui soit de 
construction simple et peu couteuse, de fonctionnement sQr et qui 
utilise l'effet de. memoir e de forme montre par certains alliages 
metalliques quand ils sont soumis a des variations de temperature. 
L'effet de memoir e de forme des alliages metalliques est un 

20 phenomene bien connu dans lequel des forces me'caniques importantes 
peuvent etre liberies par Elevation de la temperature de l'alliage, 
dans certaines liraites qui sont propres a l'alliage considered En 
general, le domaine de temperature absolue dans lequei l'effet de 
memoir e de forme peut agir, peut Stre modi f ±6 par modification de 

25 la composition de l'alliage. on peut modifier la temperature de 
l'alliage en modifiant la temperature de son environnement ; en 
variante, on peut modifier sa temperature par un chauf fage Electri- 
que direct produit en faisant passer un courant Electrique a tr avers 
l'alliage lui-meme. On peut, par suite, utiliser un Element realisE 

30 en un tel alii age pour actionner un mecanisme de declenchement dans 
un dispositif de protection contre les surintensitEs . Quand des 
courants excessifs, par exemple des courants de courts- circuits, de 
I'ordre de plusieurs milliers d' amperes, traversent le circuit a 
protEger, ces dispositifs doivent rEpondre dans des temps tres 

3 5 courts de l'ordre de quelques millisecondes . Quand on utilise un 
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element realise dans un tel alliage, sa temperature s'eleve lors- 
qu'il est traverse par des courants tres Aleves resultant par 
exemple d'un court -circuit, et cet Element commence a liberer les 
efforts mecaniques qui out ete precedemment exerces a une temper a- 
5 ture inferieure a sa temperature ambiante. On peut alors s f arran- 
ger pour que la modification de forme de I'alliage interrompe le 
circuit soit directement, soit indirectement, et empeche ainsi l'S- 
quipement connecte a ce circuit d'etre endommage pax ces courants 
eleves. 

lO Le dispositif pour proteger les circuits electriques d'une 

surintensit£, selon l 1 invention, comprend un element form6 en une 
matiere capable de transformer l'energie therraique qui lui est 
fournie en energie m^canique avec modification de sa forme, cet 
element etant propre, quand le dispositif est associe a un circuit 

15 glectrique a proteger et que ce circuit 61ectrique est traverse 
par un courant excessif, a modifier sa forme par suite des modifi- 
cations de sa temperature resultant de ce courant excessif, cet 
element etant agence, lors d'une modification de sa forme, de 
maniere a interrompre le passage du courant dans le circuit elec- 

20 trique. 

La matiere dont 1' element est forme peut etre un alliage 
metallique tel que, par exemple, un alliage Cu-Zn-Al, qui montxe 
l'effet de memoire de forme dans un domaine de temperature embras- 
sant la temperature a laquelle 1' element est porte sous l'effet 

25 de courants excessifs traversant un circuit auquel le dispositif 

est connecte. 

L 1 element est de preference associe a ce dispositif de maniere 
a etre directement chauffe par ces courants excessifs, sa tempera- 
ture s'elevant ainsi jusqu'au dit domaine de temperature ; mais, 

30 en variante, il peut etre associe a un organe de chauffage externe 
connecte au circuit 3. proteger et propre, lorsque ce circuit est 
traverse par une sur intensity ou par un courant de court- circuit, 
a araener la temperature de 1 ' element dans ledit domaine de tempe- 
rature . 

3 5 L 1 element peut avoir diver ses formes par exemple celle d'une 
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bande, d'une spirale, d'un tube tordu ou d'un poussoir. 

On voit ainsi que le dispositif de protection electrique selon 
la presente invention est base sur le chauffage resistif par des 
courants excessifs, par exemple des courants de courts-circuits, 

5 se produisant dans un circuit a proteger, ce chauffage etant utili- 
se de facon qu'un element realise en un alliage presentant un effet 
de memoir e de forme modi fie sa forme et interrompe ainsi ce circuit 
par exemple par coupure directe du circuit par actionnement d' un 
interrupteur connecte dans ce circuit ou associe a lui - 

lO D'autres caracteristiques apparaltront dans la description 

donnee ci-apres, a titre d' exemple non limitatif, d'un dispositif 
de protection selon 1* invention, avec reference aux dessins sche- 
matiques annexes dans lesquels : 

Les Figures la et lb montrent respectivement en plan et en 

15 elevation later ale, un Element dans sa forme originelle ; 

La Figure 2 montre 1 ' element de la figure 1 dont la forme 
• originelle a ete modifiee, forme dont il se souvient et a laquelle 
il revient quand il est chauf fe a one temperature se trouvant dans 
un domaine de temperature predetermine ; 

20 La Figure 3 montre 1' element de la figure 2 avec ses connec- 

tions, associe a un dispositif interrupteur actionne par un plon- 
geur ? 

La Figure 4 montre une disposition semblable a celle de la 
figure 3 dans laquelle 1 1 interrupteur est constitue par une paire 
25 de contacts. 

Au dessin, la figure la montre une forme de base de 1" element ; 
celui-ci est constitue par une simple bande lO en un alliage conve- 
nable presentant les caracteristiques d' effet de memoire de forme 
desirees dans un domaine de temperature auquel il peut etre porte 

30 par suite de surintensites ou de courants de courts-circuits tra- 
versant un circuit a proteger et auquel il est associe. La bande lO 
est deformee et amenee a la forme representee a la figure 2, l 1 al- 
liage dont elle est constitute etant choisi et la deformation etant 
effectuee de maniere que l 1 element deforme se souvienne de sa forme 

35 originelle, representee a la figure lb , et la reprenne lorsqu'il 
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est amene dans ledit domaine de temperature. Dans un mode de rea- 
lisation pratique, la bande a les dimensions suivantes : 
longueur SO mm, largeur 5 mm et epaisseur 1 mm, le rayon de la 
courbe formee lors de la deformation de la bande depuis sa forme 
5 originelle jusgu'a celle representee a la figure 2 etant de 15 mm- 
Les dispositifs selon la presente invention peuvent etre con- 
cus pour fonctionner a n'iinporte quelle temperature ambiante com- 
prise entre -75°C et +150 0 C par un choix convenable de la composi- 
tion de l'alliage, qui donne des temperatures de transition appro- 
lO priees. Des exemples d' alliages presentant une memoir e de forme 
pouvant etre utilises sont des alliages Hi-Ti, des alliages Cu-Zn- 
X dans lesquels X peut etre Al, Sn ou Si, et des alliages Cu-Al-Y 
ou Y peut Stre Fe, Mn ou Hi. Un exeraple particulier d'une composi- 
tion pouvant etre utilisee dans la presente invention est, en poids, 
15 Cu : 70,1, Al t 4,0 et Zn s 25,9. 

I.ors de 1' utilisation du dispositif, des connections 12 et 14 
au circuit a proteger sont realisees a chacune des extremites de la 
bande, a l'une d'elles de preference par 1 • intermediate d'une 
connection flexible 16. Mrs d'une surcharge ou d'un court-circuit 
20 dans le circuit, celui-ci est traverse par un courant important qui 
a pour effet de chauffer 1' element et de l , amener a une temperature 
a laquelle il se rappelle sa forme originelle et commence a se re- 
dresser extremement rapidement. Dans la disposition representee a 
la figure 3, le redressement de la bande a pour effet de declencher 
25 un micro-interrupteur 18 commande par un plongeur alors que, dans 
la disposition representee a la figure 4, il a pour effet d'ouvrir 
une paire de contacts 20, 22, le declenchement du micro-interrup- 
teur 18 ou 1 ' ouverture des contacts 20 et 22, respectivement, ser- 
vant a interrompre le circuit qui doit stre protege. 
30 Un exemple de la rapidite avec laquelle le dispositif peut 

fonctionner est montre au tableau ci-dessous. Celui-ci indique la 
valeur de 1' intensity du courant traversant l'alliage et le temps 
de reponse necessaire pour interrompre le circuit. 
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INTENSITE 
(amperes) 



TEMPS DE REPONSE 




XOO 



1,1 sec 



HOOO 



200 



300 m sec 



120OO 



83 5 



18 m sec 



12500 



Les dispositions montrees sont, bien entendu, des modes de 
realisation purement schematiques qui servent a illustrer le prin- 
cipe sur lequel la presente invention est basee et qui utilise un 
chauffage r£sistif pour faire modifier la forme d'un element reali- 

5 s6 en une matiere pr^sentant des car act er i stiques d* effet de memoi- 
re de formes convenables, et pour couper ainsi un circuit a prot€- 
ger et auquel il est relie de maniere operative. Comae decrit ci- 
dessus, 1* element peut Stre agence pour actionner un interrupteur 
de type usuel de f aeon a couper le circuit a proteger ? il peut . 

10 egalement fitre utilise directement de facon a couper le circuit de 
la maniere montree dans les modes de realisation repr£sentes. On 
notera de plus, que, bien que 1* Element: soit constitue, dans sa 
forme la plus simple, par une simple bande de matiere, il peut 
prendre de nombreuses autres formes telles- que celle d'une spirale, 

15 d'un tube tordu ou d'an poussoir. 1/ Element peut etre port 6 a une 
temperature se trouvant dans son domaine de temperature act if dans 
lequel il se rappelle sa forme criginelle, par 1' effet de chauffage 
direct du courant tr avers ant 1' Element, ou bien indirectement, par 
exemple en faisant passer le courant traversant le circuit a prot6- 

20 ger par un organe de chauffage externe associ& a 1' element. Dans 
cette derniere disposition, 1" organe de chauffage a pour effet, 
quand le courant devient excessif , par exemple quand un court- circuit 
se produit dans le circuit, d'elever la temperature de I'alliage 
pre sent ant 1' effet de memoir e de forme et avec lequel 1* element est 

25 fabriqu€, 1' Element, en passant par son point de transition, se 

rappelant sa forme originelle et y revenant, ce qui coupe le circuit. 



1 



!338565 
Revendications 

1. Dispositif de protection des circuits 61ectriques contre 
une surintensite, caracterise par un Element forme en une matiere 
capable de transformer l'energie thermique qui lui est fournie en 
energie mecanique, avec modification de sa forme, cet element etant 

5 propre, quand le dispositif est associe a un circuit £lectrique a 
proteger et que ce circuit electrique est traverse par un c our ant 
excessif, a modifier sa forme par suite des modifications de sa 
temperature resultant de ce courant excessif , cet element etant 
agence de maniere a interrompre, lors d'une modification de sa 

lO forme, le passage du courant dans le circuit electrique. 

2. Dispositif selon la revendication 1 # caracterise en ce que 
1" element est dispose de maniere a etre chauffe direct ement par le 
passage du courant tr avers ant le circuit. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
15 1* element est associe a un organe de chauffage connects dans le 

circuit, cet organe de chauffage 6tant propre, quand des courant s 
excessif s traversent le circuit, a elever la temperature de 1* ele- 
ment au-dessus de son point de transition de sorte que la forme de 
cet element est modifiee et qu'il agit pour interrompre le circuit. 

20 4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 

1* element est fabrique en une matiere qui presente 1 ' ef f et de me- 
moire de forme dans un domaine de temperature embrassant une tempe- 
rature a laquelle 1' element est porte lorsque le circuit est tra- 
verse par une surintensite ou par un courant de court-circuit. 

25 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 

le domaine de temperature B'etend de -75°C a +150°C. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
la matiere est un alliage presentant I'effet de memoir e de forme. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
30 1' alliage est constitue de 70,1 % en poids de cuivre, de 4 % en 

poids d' aluminium, et de 25,9 % en poids de zinc. 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1' element a la forme d'une bande, d'une spirale, d'un tube tordu. 
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ou d'une tige. 

9. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1' element est associ£ a un interrupteur connects dans le circuit 
electrique et propre a etre actionne par cet Element, lors d'une 
5 modification de la forme de celui-ci, 1 * actionnement de cet inter- 
rupteur ayant pour effet d ' interrompre le circuit. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que 
1 • interrupteur est un interrupteur a commande par plongeur. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que 
lO 1 ■ interrupteur est constitu£ par une paire de contacts dont l'un 

est connects d'une maniere operative a 1' Element et est mobile 
avec lui. 
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